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Dr Gabor Mili¢ <b\ |
Razvoj precizne pn\ﬂ&i&re%q f
a.’Teh

Polozaj precizne poljoprivrede se u svetu na razli¢ite naéine% oloyyja intenzivne poljoprivredne proizvodnje se pocela
razvijati u XX veku, Neki opisi preciznu poljoprivredu karaktegg$u kao¥reci taladggyolucije u poljoprivredi dvadesetog veka. Pocetkom
proslog veka se odvijao talas mehanizacije, potom je usle '%a reviggija’ izazvana razvojem GMO tehnologije, a kao nastavak
ovog procesa — koji 1 danas traje — je precizna (prostom%ac &na) gl% ivredna proizvodnja. Ona predstavlja pravi tehnolosks skok

u oblasti agrara.

1 astan u dalju proslost. Naime, u Sjedinjenim Americkim DrZzavama je

Iako je tehnologija relativno nova, istori
; davanja\krd¢a zemljistu predlozeno (Linsley i Bauer, 1929) prostorno specificno

ved krajem dvadesetih godina XIX veka u

uzorkovanje tla. Prostorno specificno ggzdov, s bilo prisutno na manjim parcelama i kod iskusnijih proizvodaca, ali sa
povecanjem obima proizvodnje i veli inst bog nemoguénosti jasne detekeije prostora — koja kod malih povrsina nije
predstavljala problem — ovo je Ya interZTyrdEm proizvodnje zanemareno. Tako je jedinstveno tretiranje velikih povr§ina

dovelo do toga da su na gazdingtvisga, 0dnogpo Woutar jedne velike parcele, primenjivane uniformne koli¢ine repro materijala, neovisno
o potrebama date povriine 2\/

uTri su faktora uticala na razvoj prostorno specifidne proizvodnje. Sezdesetih godina proslog

Prema danasnj &
rostyrno informaticka aplikacija (GIS — Geographic Information System), koja je omogucila da se

u t
veka se pojavila, aktor,

snimljeni podaci vezifp za odredendThesto u prostoru, odnosno svaki podatak je imao 1 svoje prostorno prosirenje. Osamdesetih godina
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se¢ u tehni¢ki razvijenijim oblastima pojavila potreba—interesovanje za snimanje podataka pring @Zaja azota u zemljistu.
Interesantnost ovih uredaja je bila u fome da, iako su vrednosti prinosa, odnosno sadrzaja azota porstdmo relativno dobro mereni, ti
podaci tada jo$ nisu bili vezani za prostornu poziciju, odnosno nisu imali svoje prostorno prodirenje™esalasnji uredaji su bili nepodobni
> je pgjava satelitskih sistema za
ici p&sn se pojavili pogetkom
redgji bili sve tatniji, odnosno
wurcdaja i instrumenata (slika 1).

odredivanje pozicije (GPS — Global Positioning System). Uredaji za satelitsko odredi
devedesetih godina, za potrebe gradanstva, bili su priliéno neprecizni, a od sredi Ve
arefka u odredivanju pozicije je veé¢ bila u granicama prihvatljivog. Od tada poimje 1)]3

Sredinom devedesetih su ve¢ patentirani prvi senzori za merenje prinosa iz pagodi is

al, 1997). Na osnovu povratnih informacija”dobijenih iz podataka primega, osng je prirucnim uredajem za odredivanje
poloz %ﬂr se .moglg Jobaviti usmereno prostorno specifi¢no
. uzo@nj tla,gak: su donosioci odluka raspolagali ne samo sa

¢ vide/vet i sa eciznijim podacima.

e s
| )
< )/
E _ /’/ ¢ o nekompatibilnosti prvih uredaja za odredivanje
2 : /
\ _ : 4 je problema. Medu ciljevima ranog razvoja najvaznije je
\\ GPS / ; Qb da uredaji stoje tako na raspolaganju, da nakon sastavljanja,
& Y / ( | odmah funkcionisu. U ranijem periodu tehnologije, strategija
\ /Q O uzimanja uzoraka se odvijala po mreZznom postupku, koji sa

upotrebom savremenih sredstava vise nije neophodan. Sa danagnjim
/\/ savremenim uredajima se sa takvom precizno§éu mogu odrediti

razlike unutar parcele da je primena mreznog sistema nepotrebna.
Sada se naglasak stavlja na uzorkovanje prema zonama upravljanja.

PROSTORN
PRIKUPLJA

Slika 1: Razvoj preci torno @ 0g) gazdovanja.



Rani primaoci, odnosno korisnici tehnolo§kih inovacija su se borili sa istim problemom
razvojem. S jedne strane bez dovoljno znanja, a sa druge bez adekvatne podrske, pokusavali sufl ti uredaje 1 sredstva. Proizvodaci
naprednih shvatanja su se sa velikim interesovanjem okretali prema novim tehnolo$kim uhgd®#eria, ali u to doba jo$ nisu shvatali
smisao primene novih, za njih specijanih sredstava-uredaja. Pocelo se sa prikupljan/&QT pov ta ]1 najveci deo njih je ostao
neiskoriséen, jer informacija nije bila ukljuéena u proces odluéivanja. Nakon prvih %r rou:?'mkovall komplikovani
senzori, odnosno tefkoca u upravljanju softverima koje su se tada pojavile, pr@ zate% e

: Qa koji su se bavili njihovim

mne. Posto jos nisu imali na
raspolaganju dobro obuceno osoblje, za mnoge je ova tehnologija bila ispod njihovih pekav

Potetkom XXI veka su GPS sistemi dostigli veliku preciznost, sg o %I’od 3 satimetara, tako da je vec postalo
dostupno sprovedenje automatskog upravljanja. Neprestani razvoj sredsta softvera je danas dostigao nivo koji
omoguéuje ne samo sakupljanje informacija, ved i prostorno ciff¥no intdvenisanje, koje je osnova sprovodenja precizne

poljoprivrede \
ANy



Dr Gabor Mili¢ C)

Precizna poljoprivreda u svetu
Nastanak, razvoj 1 primena preciznog gazdovanja je slicna plemenskom razvoygiyrazdpju j N razvoju tehnologije su
neizbezni pocetni problemi, pri ¢emu sposobnost resavanja problema i lqeﬁ\most‘ﬁﬁh u7e zvoj, umnogome uticu na
odrzavanje interesovanja sredine za tehnologiju. Istorijski proces, koji je poceo gezdeselh go -u, devedesetih je dostigao
jgcima tehnologije, i1li o masovnim

nivo kada vec nije bilo dovoljno govoriti samo o ljudima zasluZznim za razvgf: AN pramien]t
korisnicima koji su se javili u drugom talasu. Od tada se tehnologija siglnoNgapija— p%.'{()na i danas kreira poljoprivrednu

proizvodnju, samo se u tehnicki manje razvijenim regionima promenc o mnogo brzdm tempu. Umesto sredstva koja se nalaze
u pocetnoj fazi istrazivanja, eventualno pojedinacnih uredaja prototi era, sd¥a se koriste visokosofisticirani uredaji, odnosno
na raspolaganju su proverene savremene tehnologije.

primenjuje u razlicite svrhe. U Sjedinjenim Americki Zavam olevel razvoja ove tehnologije, primarni cilj precizne
poljopriviede je postizanje ekonomskog prinosa (p edutn kao veoma vazan faktor pojavljuje odrzivost uslova
sredine, kao 1 smanjenje koli¢ine imputnih mat&gi pre?k azdovanju. Zahvaljujuéi neprestanom razvoju, trenutno je

Precizno ratarstvo — pod kojim u svakom slucaju evamo rnu specifiénost — u razlicitim delovima sveta se
“iﬁ "1\
8

najvazniji ¢ilj primena razumne kolic¢ine azota ddmsasna savr h uredaja, kao $to su bezpilotna vozila sa daljinskim navodenjem
ulogu u proceni povisine. terena kao 1 u istrazivanju useva. Ovo je

(UAV), 11 tehnologije satelitskog navodenyd, igrajy veomg

naravno moguce sprovesti zahvlajujuci il

Tehnoloski razvoj je veé omogudio rdy

kontrola gustine biljaka, upotre g

predstavlja visok stepen mehapiggdiig dobra Snapdgvenost softverima, odnosno dostupnost dobro obudene radne snage.
st

Adinstva vet 1 velikim parcelama, koje su 1zuzetne 1 sa svetskog aspekta.
Omtrolisanc primene kolicine imputa, odnosno prostorno se specificno obavlja
4 1 hemijskih sredstava za zastitu biljaka. Osnovu intenzivne poljoprivrede

Precizna poljopriv
jedinice povrsine, koj
je u Japanu poseban

z%na ima razli¢ite ciljeve. Dok je na primer u Kini, primarni cilj poveéanje prinosa sa
sokom automatizacijom radnih procesa, odnosno kori$éenjem §to jeftinijih senzora, dotle

8-



tehnologije. Ovakav pristup objasnjava karakteristiéna veliéina parcela u drZavi, kao 1 nivo tehn

visokosofisticiranih senzora koji spredavaju ofteéenje (drobljenje) poljoprivrednog proizvodal nagdvno uz upotrebu robotne
dg razvoja (slika 2).

U Iuznoj Amerieg stve o u Brazilu i Argentini je ne
samo veliéina parc razlig ta e¢ 1 primenjena tehnologija, u
zavisnosti od to se d& lje nalazi dato gazdinstvo. Na
i i tine koriste svi pomati  elementi

] de Privrednicima w razvijenijim
% laganju najsavremeniji 1 najprecizniji

Qj’oje ify, deldvi Afrike 1 Azije (prvenstveno Indija) su prepune
rotlvurgcn osti, T sa agratehnolo$kog aspekta, spadaju u zaostale

g1_| edostatak sredstava predstavlja izazov. U razvijenijim
ostupru masinski parkovi zahtevaju takav kapital koji ne
razvoj] u zaostalim regijama, iako bi ovde bila najveca

Siika 2+ Male pereele u Japanu ne opravda ba za prakticnom primenom intenzivne tehnologije, koja

upotrebe velikih magy ] 0 ezbe duje visoke prinose.

Australija 1 Novi Zeland unaj : pirenju precizne tehnologije. Ovde se razvo) tehnologije odvijao paralelno sa
lagt vojim prinosima 1 visokom dodatom vredno$éu spadaju u sam svetski vrh.

U evropskim zemljam
dodatom vredno$éu, odn

tehnoloske prepreke na o ntinen ostoje. [zazov zbog postepenog razvoja vide predstavlja nedostatak dobro obudene radne
snage. Praksa precizn _|opr1® red agronoma, prostorno informatidkog pristupa, koji kvalitetno uéestvuje u pripremi
odluéivanja, zahtev: pljanjdsiniérmacija (podataka), odnosno prisustvo dobro obucenih operatera za izvr$avanje neophodnih

=



intervencija, jer bez njih prostorno specificna poljoprivreda ne moze biti uspesna. C)

Madarska iskustva pokazuju da ta inovativna gazdinstva koja su u pocetku bila usamly n@su bila otvorena i spremna za
prihvatanje novog pristupa gazdovanju, kroz transfer dobrog iskustva i prakse deluju asadori precizne poljoprivrede i

doprinose neprestanom razvoju i Sirenju ove tehnologije. /\/ \

S
&\QQ

C%O@
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Zolt Lali¢, AgCo d.o.o. <>C>

PoloZaj precizne poljoprivrede u Srbij

Sustina preciznog gazdovanja je u diferencijalnom doziranju hranjivih materg

ed semena, sredstva za zastitu
bilja, na ili u zemljiste, prilagodujuéi se pri tom lokalnim uslovima, uz tcndenuilﬂ ja za‘é\ Zivotne sredine 1 ostvarivanje

najveceg moguéeg profita sa date povrsine.

Ovo se moZe postici samo sa takvim masinama koje su sposobng ¢li da menjaju koli¢inu primenjenog

materijala 1 na¢in rada. Precizno gazdovanje je sistem proizvodnje sasta razvoja poljoprivrede, u kojoj se u cilju
ckonomicnosti maksimalno koristi elektronika i racunarski 51slcm1 alnthgastitrprirode 1 okoline

Srbija s¢ u sudtini moze smatrati poljoprivrednom z sa ukupnﬂm téinom od 88361 m”, od toga povriina Vojvodine
iznosi 21506m>, odnosno nesto vise od 2 miliona hektarg/Qd teYpovriin polioprivrcdnu proizvodnju koristi nesto vise od 1,9
miliona hektara. Medutim, uprkos ovako relativno \«el ud 1h povrsma prosecna povriina pojedinanog gazdinstva

iznosi svega 1-2 hektara, a prose¢na povr§ina parc d ais osi 3-4000 m”.

ednog zemljista, od strane preduzeca — gde u velikom broju imaju
e veceg broja gazdinstva dostiZe, pa ¢ak i prelazi 1000 hektara.

Pored toga je u Srbiji zapaZen proces nago nja 0
udela 1 strani preduzetnici — i privatnih ]1; c

Iz prethodno navedenog %e a _]e . Lsrednjeg sloja™, koji raspolaze od 100-1000 hektara veoma mali, sto bi
zapravo trebala da bude pokretad ag ovo

U Srbiji se zasad retkq_mofe vi a na kojom se¢ upravlja pomocu satelitskog sistema. Prema misljenju strucnjaka,

poslednjih godine se 1 18¢ 8ir1 proizvodnja koja se odvija na osnovu satelitskog pozicioniranja. U Srbiji se primena

savremena proizvodnja z I"aZVOJ ﬁt evroqujh zemalja se proizvodnja odvija skoro iskljuéivo koriséenjem ove metode, ali

ove metode nalazi wwpo¥ettio] faz Pretpodnih godina je vise preduzeca pokusavalo da uvesde ovaj sistem proizvodnje, ali potpun, do

—=1]=



detalja razraden sistem, koji obuhvata svaki deo agrarnog procesa — izuzev nekih retkih primera — taje’ sa palete poljoprivredne
proizvodnje u Srbiji.

Vet potetkom 2000. godine, su postojala preduzeca koja su uzorkovanje zemljista pomocu GPS sistema (mreZasto-
resetkasto uzorkovanje) 1 pravila obojene mape koje su pokazivale sadrzaj hranjivih mptekija WzemlggtuNgli ovu gomilu informacije
nisu uspeli proslediti proizvodac¢ima-ratarima, zbog njihovog skepticizma u odnosu #g no§iSiste ‘;N"ai su ga interesantnim, ali
njegovo uvodenje u svoja gazdinstva je sprecavala visoka cena paketa, a da o gfentua ce%“r}m dernizaciji masina 1 da ne

1 LC

0¥ skdro rimenjivan u vocarstvu.

govorimo. Upravo zbog toga je ovaj sistem u prvoj deceniji, zbog vece stope p
Imaju¢i u vidu da Srbija jos nije Elanica Evropske unije, a sistemi encht u poRepgvredi su veoma niski u odnosu na regiju,
glavni cilj uvodenja precizne poljoprivrede je povecanje prinosa sa jedibiceNpovrsin®, Tek posle postizanja odlicnih rezultata bi ostali

efekti (zastita Zivotne sredine) imali opravdanja u regionu. \

12—



Silard Sabo, Agroprecc d.o.0, Agro Aim Hungari

nutar parcele

a” no element — bilo da je re¢ o

i N tacno mesto, vreme i nacin
o Nkoristeéi mogucnosti koje pruza

aksimalne prinose koji se mogu postici,

Precizno uzorkovanje i upotreba diferenciranog sklopa bily

Jednostavno reeno, precizno ratarstvo je takav integrisani sistem u kome svalgé\.
hranjivim materijama, semenu, sredstvu za zastitu bilja, pogonskoj 1l pnkl]uc i
upotrebe. Odluku donosime na osnovu vrednosti merenja, Cesto potpuno i

informaciona tchnika 1 tehnologija, kako na polju komunikacije, tako i na p%(nbra

Osnovu ratarstva predstavlja zemljiste. Njegova plodnost odre
odnosno svaki limitirajuéi faktor (npr. pH vrednost, sadrZaj humu nency@lno s zwlja tokom proizvodnje. Najvazniji zadatak
nam je, bez obzira da li se radi o sistemu precizne ili klasiéne { je, dafgpoziamo pedoloske osobine nasih povrsina, da znamo

avilno

na koje limitirajuée faktore mozemo racunati 1 kako ith m 0 etirati-UKloniti u procesu proizvodnje.
&p < jh je moguée precizno odrediti, mapirati pedoloske osobine

b vatnu analizu, kojom se mogu utvrditi svi ograniavajuci

0

Na raspolaganju nam stoji niz sredstava, uredaja g
tla (npr. skeneri zemljista), medutim, ukoliko zeli
faktori, onda treba obaviti uzorkovanje zemljigta

auadlmos

jon temeljhg sprovedene demarkacije kultivisane zone, pogodnom metodom
dobijaju se zone istih ili slicnih osobina, Cije se uxQrkovany %ﬂzajedno Pored tradicionalnog ru¢nog uzorkovanja, sve se vise Siri
masinsko, automatizovano uzimanje jvaz d uzorkovanja da reprezentativni uzorak obuhvata Citavu zonu
kultivisanja. U praksi to danas znaci d@ i gju od 0 do 30 santimetara dubine, a krajnji uzorak predstavlja zbir 20-25
poduzoraka po zonama. Za uzimgnje prcdlazemo masinsko uzorkovanje. Svaka tacka uzorkovanja kao i trasa

kretanja se snima pomocu GPSy ko sledet cg uzorkovanja (za 3-5 godina), uzorci ¢e se uzimati sa istih tadaka 1 na taj nadin
se dobija jasna slika o poboljé@ po d 51h zemljista. Samo dovoljno precizno i temeljno uzimani uzorci se mogu koristiti

ef ovi yezult§ty/predstavljaju temelj u odredivanju potrebnih koli¢ina hranjivih materija koje ¢e se
' @%,\:dnosm eventualnih mera za pobolj$anje osobina zemljista.

tokom preciznog gazdovg
koristiti u dopunskoj 1

—13 -



Naredni vaZan kor jsko ispitivanje uzoraka zemljista. Nije dovolmo, dakle, pravilne sakupiti uzorak, veé
je neophodno 1 njihovg tady torijsko ispitivanije, adnosno merenje odgovarajuéih parametara. Vazno je da merenja ne
obuhvataju samo osno i3 pitivan) 38 da se mere 1 neke druge vrednosti koje su nam potrebne kod izrade plana upravljanja

— 14—



org/u tlu. Vazno je da pored

lljista, u njegovu pH vrednost, u
koli¢inu ukupnih soli 1 organskih materija. Kod precizne poljoprivrede je neizostavno vazana se¢na analiza uzoraka, pri demu se na

svakom uzorku meri 14 najvaznijih parametara. Vazno je da ispitivanje poverimo labor obaxlja pouzdana merenja na osnovu
stvarnih testova i koja nam brzo isporucuje rezultate.

oZe iy veljKo odstupanje (u sadrZaju organske materije, u pH vrednosti 1 hranjivim materijama)
izmedu uzoraka koji su uzeti sa iste parcele sa udaljenosti od 50 metara.

—d e



Upotreba diferenciranog sklopa biljaka unutar parcele C)

Homogene kultivisane zone omogucuju da se unutar parcele sklop biljaka prilagodi njih dlClJl odnosno da se na jednoj
parceli menja broj biljaka u zavisnosti od sadrzaja hranjivih materija. Osnovni princi e zasniva na sposobnosti
hranjenja kultivisane zone. U zonama obrade, sa povoljnijim pedoloskim osobindma ngb. nost | hranjivim materijama,

ugao nagiba, lokacija, polozaj itd.) stavaraju se pogodniji uslovi za razvoj biljaka, | poved bll_|aka dok kod povrima
losijeg kvalitecta — zbog slabije snabdevenosti hranjivim materijama — ncophodfo je s an_11% jaka. Naravno, optimalizacija
sklopa biljaka se odvija u strogim okvirima, ne moZe se¢ deo jedne povrsi ctit preuzeti nepotreban rizik, ali sa

aspekta ekonomiénosti ne vredi i¢i ni u drugu krajnost sa suvise retkim SMQI:_,. -

Trenutno izraden model sklopa biljaka sastoji se iz tri glavn osoRine p;vrsme i uslova sredine, od karakteristike
tehnologije proizvodnje i od karakteristike izabranih hibrida (ka se brld aid). Diferencirani model sklopa biljaka ve¢ je na
raspolaganju 1 moZe de se koristi kod kukuruza, suncokreta 1 s \

Osnovu trenutno koris¢enog modela sklopa bllja va odela s tim da je bilo neophodno modifikovati,
merenjem prilagoditi neke faktore, adnosno uvesti 1 n e (u 1(031 imaju u vidu klimatske, pedoloske specifiénosti 1
specifiénosti tehnologije proizvodnje. Moramo da syal : i su < uslml Karpatskog basena pogodni za proizvodnju kukuruza,
ali istovremeno mozemo polako ve¢ reéi da zlmo anici” ove proizvodnje, jer u pojedinim godinama stres vlage 1

temeperature u toj meri ograni¢ava prinos, c@ msko eL a on predstavlja riziénu biljku.

Jedan od najvaZnijih 1 najsloZepijih
osobine koje su karakteristiéne za Cz
Moramo taéno procengt #alni pri

ogranicavajuéi faktori, odno J kojom

biljaka dobija se rezultat
biljaka je promenjljiv 1
se pojaviti zona sa 81 00

brani hibridi. Svaki hibrid s¢ moZe okarakterisati, mogu se odrediti one

atog hibrida (u zavisnosti od FAO grupe zrenja) na dato] povrsini, 1 koji su
ti limitirajuéi faktori uéestvuju u ,jednadini”. Na osnovu prorac¢una modela sklopa

redlz@ u sklopa, na datoj parceli i u datoj kultivisanoj zoni. Na heterogenim povr§inama sklop
dostici 000 biljaka po hektaru, odnosno bi¢e zona sa 65 000 biljaka po hektaru, i u istoj parceli ¢e
iljaka po hektaru.
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Dr Vince Lang, Agridron Kft. C)

Daljinsko ocitavanje i prostorna informatika (GIS) u pregi poljoprivredj
GPS tehnologija 1 prostorna informatika (GIS) ¢ini tehni¢ku osnovu prec1 edostatku tacnog prostornog
pozicioniranja i skupa podataka prostorne informatike — koji u sebi sadrze mﬁ'omaﬁ)’n r:ebndkiE tima ili neke druge instrukcije
— ne moZe se govoriti o preciznom gazdovanju, proizvodnji. U bazi podata rost odaci su vezani za prostorne

informacije, koje omogucuju obavljanje prostorno specificnih pos]ova cue naldze u bazi podataka prostorne
informatike potiu iz raznih izvora. Osnovmi podaci neophodni za obav]ianjogo 10\«"1 ao o su konture polja ili takozvane AB linije,
koje predstavljaju temelj za periodi¢no obavljanje poslova, kao 1 za t é;%(
softveru ili na terenu sa uredajima pogodnim za ovu namenu. os&du

enje redovaymogu se snimiti v prostorno—informatickom

odataka ve¢ moze pocleti takav posao koji e,
zahvaljujuéi periodi¢nom principu, uticati na ustedu reproma 1] al osno 0 o¢ linije pravaca mozZe ubrzati obavljanje poslova
i minimizirati moguée greske, na primer u obavljanju posl a vima.

j X:r’natm'ijala, ved su potrebni detaljniji podaci koji sadrze
¢ koji ¢e pored snimanja geometrijskih informacija, sadrzati i
. Dve metode koje se koriste na najvecoj povrSini su analiza

Za naredni korak, koji predstavlja prostorno spdeifigno d0’ i
skup razlic¢itih inforamacija. U ovom slucaju tmb {
snabdevenost hranjivim materijama, provodn

satelitskog snimka i skeniranje tla, pa tek on
f

usm‘ﬂ orkovanje tla

Prilikom analize satelitskog sni se gsfanj u podataka, gde su informacije sakupljane decenijama koji dostupne za

celu planctu. Analizirajuéi v1scg0 iS1 tke, razgrani¢iti ona homogena podrucja (mrlje) koje vredi posebno tretirati.

Visegodiénji podaci imaju znac, Q bzir ,efekat godine™, odnosno kada se razmatra pun plodored. Ovake formirane
, vet se prilikom uzorkovanja posebno tretiraju.

.mrlje” &ija se proseéna velidina kf ko?&ag
Skeniranje tla sc euredaj idfscenim na traktor, koji je pored velike gustine tacaka pogodan 1 za snimanje podataka.
Prilikom skeniranja scWgertelckirita pxovodljivost (EC), pH vrednost 1 odnos organskih materija. Ovo su osnovni parametri tla, na
osnovu kojih s¢ m rediti talfye . pArlje” koje e predstavljati posebne zone, kako sa aspekia snabdevenosti hranjivim materijama
ili vodnog rezima, takd1 po oéekivanim prinosima. U cilju taénog planiranja i ove zone se¢ moraju uzorkovati.

1=
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Uzorkovanjem zona i laboratorijskim ispitivanjima su nam vec na raspolaganju oni osnovij , pomocu koji se mozZe
napraviti plan upravljanja zonama, kao Sto je tehnologija prihrane 1 utvrdivanje sklopa biljaka. podacima koji su vezani za
8

prostornu informaciju, ve¢ imamo u ruci bazu podataka koja je pogodna za upravljanje radnim a, ukoliko je ona konvertovana

u format koji monitor moZe prepoznati i obraditi na terenu.
. 1ju prostorno specifiénih
dolﬁxp juci aktuclni usev. Nakon

tlje” up iferenciranoj primeni inputa. U
ovom slucaju glavni razlog nije nedostatak hraniva, ve¢ prvenstveno neki f: <0j1 s%kp«l]i nikako ne moZe uticati, kao na
primer dostupna koli¢ina vode u zemljistu za biljke, koja pokazuje veoma iéit ulpr parcele zahvaljujuci, izmedu ostalog,
mikroreljefima na terenu 1 raznovsnosti fizickih osobina tla. Za t% ovakvily mrlja_mozemo konstm podatke kOJl poticu sa

inputa. Ovde se ne oslanjamo samo na arhivske ili podatke o zemljistu, vec¢ do
tretiranja odredene kulture (useva), vec daljinskim upravljanjem mozemo pro

Medutim, 1 nakon diferencirane primene osnovnih dubriva i setve, jo§ uvek iw
: "

dronova, aviona ili satelita. Nakon mapiranja terena moZemo doci d

godini 1 datom vremenu — su veé jasno uocljiva podrugja sa labijim sMegom biljaka. Na osnovu raspolozivih podataka
mozemo da se odlucimo za dve strategije, prva je da se pmcgﬁ (.mqu sno da na slabijim delovima povecamo, a na jaim
smanjimo dozu prihranjivanja. Druga strategija se primeyjuje kdda sg n h — 1z nekog razloga — javljaju jako slabi delovi na
kojima ni povecana doza hranjivih materija ne bi pom 1 odndgno¥i onda ne bi ostvarili Zeljeni nivo profita. U tom slucaju
se ove povisine uopste ne tretiraju u prlhranjwanju i h an]enm dozom, a jakom sklopu obezbedujemo puno hranjivih materija,
kako bismo iz njih izvukli maksimum.

Precizno gazdovanje 1 prikupljanje ¥fedniypodaty s®sgystavlja mapiranjem prinosa, koje nam omogucava da se troskovi 1

oéekivani prihodi analiziraju na nivou ¢e ng koristi prilikom radunanja profita na kraju godine. Posle visegodiinjeg
prikupljanja podataka, stajac nam QIagan : Kolicina informacija na osnovu kojih, u zavisnosti od ostvarenih profita,
ke s slucaju ve¢ ranija strategija o homogenizaciji zone se moze pomeriti ka

zona moze ¢ak i da se razmatra mogucénost ,vadenja” iz proizvodnje, odnosno

ostvarivanju maksimalnog profita\U s ca_|u din¥
pomeranje koli¢ina imputa arcc,lc acih delova, ostvarivéi na tim povr§inama maksimalni profit.

Kao sto se iz gore vee novu precizne poljoprivrede &ini dobro izgradena (smisljena) osnovna prostorna baza
podataka, koja se toko ina nep dopunjuje sa novim informacijama, na osnovu kojeg moZemo doneti sve bolje 1 temeljnije
profitno orijentisane odluke, i moZemo gazdovati sa velikom sigurno$éu prinosa.

SR =

mozemo doneti ckonomski opra




Tamas Budi, Agroprecc d.o.o, Agro Aim Hungarj

Metoda preciznog prihranjivanja

2 osl,varwama maksimalnih
% ] godini postigne veci prinos
nji juje svesnost i planiranje. Nakon

Veliki broj poljoprivrednika na teritoriji Evropske unije u danasnje vreme
prinosa ili profita sa jedinice povriine, ve¢ racuna na iznose subvencija koju ¢e d 111 1
(zbog povoljnijih vremenskih uslova), onda se tome jako raduje, ali s¢ njegov p

2020. godine se mogu ocekivati promene u agrarnoj politici, koja ée se sud ti u smanjenju subvencija. U onim
zemljama gde nema subvencija na povriinu, tamo je veé prava konkure . jer Qrgﬂau moraju opstati bez subvencija 1 iz
proizvodnje izvuéi maksimum. Da bi se ovo moglo ostvariti, najvazn _|e up anje sa uslovima privredivanja. Moramo da

upoznamo na kojim zemljistima proizvodimo, kakve su njihove osﬁ 1cke ijsKe, bioloske), 1 koji su ograni¢avajuéi faktori u
njihovoj biljnoj proizvodnji. Ukoliko su ovi zadaci obavljeni, pnda sdyveé sv ogu doneti buduée odluke jer su na raspolaganju
takvi opipljivi podaci na koje se moze osloniti. Ukoliko um sti proigyodad Zeli ostvariti maksimalne prinose sa jedinice povriine,

onda je najidealnije da pocne razmisljati o preciznoj po
da poljoprivrednik treba odmah da pocne ulagati u na
zemljiSta sopstvenog gazdinstva kroz manje obrafl nice. tar jedne ,mrlje” od 3 hektara, moze biti prisutne nekoliko
tipova zemljista, koji zahtevaju veoma razlicit a ¥ jedinicama moraju da se koriste razliciti tipovi 1 doze vestackog
dubriva a i setvu treba diferencijalno opav . ¢iti {Iﬁm ljista imaju razli¢ite osobine, zato je vaZzno njihovo odredivanije i
upoznavanje. U sluéaju humusno-—pesk itog A Zonalil e¢i problem predstavlja nizak nivo humusa u tlu, usled ¢ega se na tim
povr§inama, zbog slabijeg odavanja matd

ora posebna paznja obratiti na dopusku ishranu azotom (naravno problem
moZe predstavljati 1 nazak sadizajNosfgra, kg mikroelemenata). Zbog razli¢itih fizickih osobina peska, na povriini slabije
forrmramh k0101da azot se ne(mo# cvr%t %a se zbog toga azotno dubrivo lakde ispira iz peskovitih zemljista. Na ovakvim
= azptnog dubriva koja postepeno (dugo) oslobada svoju aktiviu materiju, koja sprecava

(eutriCnog kambissola) sa glinenim aluvijumima, mogu nastati savim drugaéiji problemi
sloj ovog tipa zemljista ima nisku pH vrednost (kiseo), usled Cega moZe nastati problem
cha vedu paZnju obratiti na kalcifikaciju. Naravno, za precizno odredivanje sadrzaja hraniva u
ivanje glavnih limitirajucih faktora sa aspekta iskoriséenosti hraniva, mora da se obavi analiza zemljita.

T

usvajanja hraniva.
zemljistu, kao 1 za utv:



U cilju upoznavanja sadrZaja hranjivih materija u zemljitu u klasiénom smislu bi bilo dov @ jedan prosetan uzorak

(koju ¢ini 15-20 poduzoraka) sa povriine od 5 hektara. U ovom sluaju se, medutim, ne uzima u o ogenost unutar parcele (vidi

zelenom oznaéenu uzorkovanu jedinicu na slici), jer se parcela deli na jednake delove povriine ara. Problem kod ovog naéina

uzorkovanja je u tome $to se meSaju takve zone 1 pedoloske razlike, koje inage imaju veorpa ine (vidi crvenom oznadenu
povr§inu na slici). 4/ \j

Prvi korak u pre ClZ 110 a bude formiranje jedinice

tretiranja 1 njihovo pef U ovom sluéaju i1zrada plana

gazdovanja hranjiv] fe jam os1 na celu povriinu parcele, nego

¢e se svaki uzor 0 anal i na osnovu dega ¢e se davati konkreini

pred]ozi 7ap

Slika 5: Preciziono uzorkovane j ZNAG Q
ervenom, a klasiéni protokol boj@“/

o



IStvan Borsicki, Tomelilla Kft. <>C>

Mehanizacija precizne poljoprivred

Pre pocetka mehanizacije. /\/ \\,
}Qu ' %

Pre pocetka drzimo se principa posmatranja i probanja ,.dobre prakse™, J. ulis ciljeve, obrativ$i paznju na to da
one budu dostizne 1 merljive.

GPS sistemi, paralelne vodiii‘%lj%'l’(ﬂ up@k:e
Posto se u procesu precizne poljoprivrede svi dogadaji VCZQ < or(%zato prvi korak koji pomaze paralelno kretanje na

parceli. treba da bude nabavka GPS sistema.

Ovde bih kao glavni kriterijum u njithovoj nabaveciast
posto e signale iz GPS sistema koristiti radne masine lgv

Precizna poljoprivreda se efikasno mozegy
preciznost povratka, naime migracija signal
cilj treba da nam bude RTK sistem (Real’Ti

nacin se elimini§u greske koje mogugnigtati
odstupanjem od dva santimetra, jer%ara no

Na raspolaganju je §iro®a GPY sis
vezane za njega. O

cktakularne, iz daleka vidljive probleme u izgledu useva. Razvojni

stacionarnu  baznu stanicu za korekciju satelitskog signala, na taj

erskih prilika) daljinskog upravljanja, koji omoguéuje tacnost povratka sa
1je 1 moguénosti za proizvodace.

poggoc Yednostavnih paralelnih vodilja, ali moramo da obratimo paznju na
izazvali z%ﬁb
inen. oristi

led

a 1 ubeden sam da moguénosti sistema odreduje kvalitet servisnih usluga koje su



Radne masine C)
@duplog preklapanja, depresije

poso ne za primanje i izvrSavanje
plana primene materijala, koju za potrebe proizvodada priprema konsultant. Kljuéno

dak] atlbllnost izmedu plana 1

uredaja. \
U poéetku naglasak treba da se stavi na tehnologiju prihranjivanja. Kod OIQ treb edstava GPS paralelna vodilja 1
rasipa¢ vestackog dubriva sa vagom. Kod rasipaca vestackog dubriva nije p%z pre Qﬁf dva santimetra, savrieno radi 1 uz

pomo¢ EGNOS signala, koji je besplatno dostupan.

Danas vrh predstavljaju masine koje poseduju sekciono upravljanje, koje eleminise m
prinosa i efekat . przenja” prouzrokovan dupliranom koli¢inom inputa. Precizne masine morag

Uz pomoc¢ profesionalnog savetodavnog sistema se mogu postic'@:um rezgltat

U slucaju biljne proizvodnje, tehnologija satchbtko onsLO l1san1a primenjenih rastvora hemijskih sredstava,
climinife slucajna ili neizbezna dupla preklapanja, koja mogu da aju h 1t0t0ks1cne efekte. Istakao bih da i1 prskanje moze da
se resi uz pomoc besplatnog signala EGNOS-a. E

[zuzetni rezultati se mogu postiéi sa p doz og tretiranja. Ova promenljivost dobro funkcionise i kod

folijanog prihranjivanja %

U slucaju setve §irokorednih usev: logi u 0 seme jedna biljka, veé su za sekeijsko upravljanje potrebni pouzdani (do
2 satimetra precizni) RTK signali. (h 7a al|d o b ]Ja_]ll sejacice na elektriéni pogon. Sekeijsko upravljanje reavaju prostim
isklju¢ivanjem ili ukljucivanjem s romerg]pvn broj biljaka u redu se postize variranjem brzine okretanja setvene
ploce. Kao rezultat sekcijskog up vlja a pr ¢ na parcelama srednje veliCine, ili neodredenog oblika, moze se ustedeti 5-8%
semena. Na manjim powm‘na nji kuce ovaj broj moze biti znatno izrazeniji. Sklop biljaka prilagoden hranjivim
sposobnostima zemljista iTe a@%’a prinos, a sa druge smanjuje rizik u proizvodnji.



I v slu¢aju uskorednih useva se preporucuje da se one obave uz pomoé signala RTK preci Q}aéto usled migracije signala
moze doéi do greske u setvi, u smislu redeg sklopa. 6

U svetu radnih masina se generalno §iri komunikaciona tehnologija ISOBUS -a. cava svetski vaZeéi pojam za
komunikacione standarde izmedu upravljatko-komandnih terminala traktora 1 pri 1h asma\s dne strane 1 poljoprivrednog

kancelarijskog softvera sa druge strane. Ovo znaci da se sa jednim terminalom moz pr atis ajima koje podrzava ISOBUS.
Ni ovaj svet nije savrsen, ali je daleko najbolje standardizovano resenje, 1 svi vgec: piy odavaju ga svojim masinama.

Kod prskalica 1 sgjacica postoji mogucnost 1 za naknadnu modifikaCiy masing, ]%sﬂtram prelaznim resenjem. posto jedan
Ll protzvoda ecizne poljoprivrede. Mehanizovanost 1
precizno gazdovanje prati upotreba softvera farm-menadZera i p %1 mocu njih zemljoradnik moze da analizira
planove, da proverava stvamu potro$nju inputa, prinose, odnosno uticy mmcﬁ@doza na prinos.

\‘2”

slabo koordiniran sistem moze za duzi period da obeshrabri, tj. od
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Ilustracija dosadaSnjegrada kroz jedan do rimer

Istvan Harmati, Krivaja DOO, Backa DOO, Agroin aiu%)o
Dobre upravljacke odluke = Precizno gazdpvanj \

Svaki rukovodilac mora sam da formulise 8ta za njega znaci ovaj pojam, teh@a, odn oéekuje od ovog sistema.

Nase preduzece se odlucilo za uvodenje precizne poljoprivrede ka &a‘ako analidg razlicitih metoda ispitivanja zemljista,
satelitskih snimaka i mape prinosa suocili sa ¢injenicom da su obradive e za kpje smo gmatrali da su homogene, pokazale veliku
heterogenost unutar parcele.

Tako smo se suocili sa tim da primena , fiksne doze®, n& i do iskagiséenja maksimalnih moguénosti.
Na$ prvi korak je, dakle, bio prihvatanje E'mjenice%éi 0 Z

sti ?R rcela 1 nephodnost primene tehnologije diferencirane
upotrebe inputnih materijala koju ova razli¢itost Zaht
ST pr

Sto je veéa heterogenost unutar parcele, ofikas ec'q:?m'privrede je tim veca.
’
Prvi cilj koji sam formulisao u precignoj p redy. otthosi se na odredivanje homogenih zona — koje pokazuju identiénost u

pr
osobinama — ograniéene na povrdine 1-5 utaryparcgla koje smo obradivali (mapa parcele sa homogenim zonama) kao 1 izrada
raznih planova po zonama. To su.d ana kK§a proizvodnje posebno za svaku zonu (mapa tro§kova u zoni), izrada plana
o¢ekivanih prihoda po zonama (fnap 1'iho zrada plana profita po zonama (sposobnost zona u proizvodnji profita), koja

predstavlja razliku izmedu tr@ 1hoda zoRe fmapa profita zone).
Drugi cilj preciznogzga anjaJ — nakon odredivanja sposobnosti zona u proizvodnji profita 1 procenta profita u zonama
(mapa % profita zona) ¢ procenyt profita zona unutar parcele iz godine u godinu poboljsava, homogenizuje.

_ 04—



@}uéi, da unutar parcele zone

h potencijala, uz manje ulaganja i
weCim prihodima, boljim zemljignim

Ukoliko svake godine popravljamo homogenost profitnog procenta zona unutar parcele, to.z
sa manje prinosa, sa manjim ostvarenim prihodom, na zemljistima lodijih osobina, losijih proiz

nizim tro$kovima proizvednje, obezbeduje sli¢an procenat profita, kao zone sa vecim prinoq ik
osobinama 1 veéim proizvodnim potencijalom, kod kojih su veca ulaganja 1 veci trosk

Mesto preciznog gazdovanja unutar AGROMA
Najtezi zadatak rukovodioca je da svakog minuta, svakog sata, svakog d,

DOBRA ODLUKA se moze doneti iskljuéivo na osnovu ﬁksml% ¢nih, . stvarnih 1 objektivnih podataka, kada se
u procesu pripreme za odluéivanje primenjuju odgovarajuée koreladgclu a lm%mh ituacija ili odekivanih dogadaja.

Ukoliko smo doneli DOBRU ODLUKU, onda se to Ezesa p javlja smisao obavljanja poslova .,.VFP™, adnosno
.. VREDNI FINALNI PROIZVOD™ odgovarajuce Lohcm v

11t
U nasem slucaju za donosenje DOBRE ODI, 3k‘§l rea reme za odlugivanje je bilo neophodno razviti jedan sistem
AGROMETEMATICKE teorije.

Sistem AGROMATEMATICKE
hijerarhiji nadogradnje logickih povezagosti

celog preduzeca. Q
AGROMETEMATIC

@cmenta (stuba): ,,SPUP” — Sistem preciznog upravljanja poljoprivredom, ,,NOE” —
sistem za izgradnju strt b (\} Vljanje, ,FRP” sistem — koji predstavlja  ARP” sistem prilagoden poljoprivrednoj

proizvodnji.

18

Pa

anog upravljanja poljoprivrednim preduzecem, koje se zasniva na
1]1 teorfja. Znaci radi se o sistemu teorije koja obuhvata funkcionisanje

C;‘@“’
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U nasem preduzecu tehnologija preciznog gazdovanja se primenjuje u okviru ,SPUP™-a o @a preciznog upravljanja

poljoprivredom. O

Ono znadi:

Sta za nas znadi precizno gazdovanje? /\/\-\ \\

Smbiozu £ivog proizvodnog okruZenja i realizaciju profita: posto je &o mosy sadgmiju, jedino podrudje gde je veca
dobit povezana sa poboljfanjem Zivog okruzenja.

QdrZivost i zaStitu Zivotne sredine: jer primenjujemo s 0 kolikg biljkgAoriste, ne opterecujuci tako nepotrebno
Zivotnu sredinu. MQ

Pored sve boljih rezultata poboljSanje proizvodn Zenja: wgoizvodne povrsine se ne mogu dalje ,ucenjivati, jer
njihovo izrabljivanje daje sve losije rezultate. & \

Nawku percepcije: na ovom polju oéekuje e m%u ilju da se na proizvodnim povr$inama dobiju trenutni 1
objektivni podaci vezani za razvoj 1 pr eaja bik i o faktorima zivotne sredine koji utiéu na razvoj biljaka.
Novo, savremeno razmisijanje 1, dng‘&iz dnji: jer nova saznanja pruzaju nove moguénosti za drugadiji tip
gazdovanja.

Stabilnost u proizvodnyi: i@vrem i Qe ne mozemo uticati, na svim ostalim poljima mozZemo stvoriti stabilnost,
koja omoguéuje najvedé prey

Maksimalna kon

dnege7¥
' vodnj% smo u stanju kontinuirano da pratimo i1 kontroliSfemo proizvodne procese 1 u
slucaju potrebgd: T1ZU
Mogucnostaglgrirtinja: p%“o prinudeni, pre donosenja konaéne odluke da pomocu modela upoznamo preizvodne

odnose.
= 26 =



Kontiunirano ucenje: po§to dobijamo sve vise i sve novije informacije, odnosno saznany @}/akodnevno primenjujemo u
proizvodnji.

Optimatizaciju, povecanje efikasnosti, eliminisanje rasipnistva: posto se u iranom pristupu gazdovanju, u cilju

ostvarivanja veceg prinosa veca su ulaganja na boljim proizvodnim poy‘é\z;n dokxxglabijim parcelama ulaganja

manja a i prinosi su skromniji. \
Mogucnost potpunog pracenja proizvodnog procesa i njegova aﬂal@mama %f Jer se snimljeni podaci arhiviraju,
pa postoji moguénost naknadne analize radnih operacija 1 one se WOgy upogadr oizvodnim rezultatima.

smo upoznali kod drugih proizvodaca, za nas znace s: dovanja, ali nije sigurno da te metode u nasim

uslovima daju isti proizvodm efckat. \
Nawku analize odstupanja | razilicitosti: é&; ana@tujemo odstupanja unutar parcele 1 shodno tome
i n inama.

primenjujemo razlidite diferencirane integgncijcina datim pov
Kontrola kvaliteta poslova i uvoden @ nadgknadle po kvalitetu: svaki podatak je povezan sa izvrsiocem poslova, $to

znaci da se o svakom nasem sar

Neprestano eksperimentisanje: posta smo naudéili da ni$ %wer vati, trepa sve isprobati, jer metode proizvodnje koje
) drugi,@z

oze lako $aznati da 1 je loSe ili dobro obavio posao, tako da se u¢inci mogu na

razli¢ite na¢ine utrdivati. C/
Teoriju sistema 1 nauku uprdQiEia; za je svakog podatka je neophodno bilo identifikovati svaku pokretnu ,.Cesticu”™
ru i '@ ati njihov protok u sistemu.

Razjasnjenje ra 8 pre Co, pristize velika kolicina novih informacija, a u cilju da svi pricaju ,isti jezik™, bilo je

u preduzedu, sloziti A s

neophodno upy Znacen g o redi, izraza 1 pojmova, kako bi one za svakog znacile isto, odnosno kako bi one svima

bile jas



= Minimiziranje proizvodnog rizika: po§to znamo §ta smo radili 1 sa kakvim su rezultatom @avlj eni, mozemo filtrirati
dobre i lose odluke, a sa tim uticati na manje slucajnosti u ostvarivanju krajnjeg rezul

= Optimizirane proizvodne rezultate, optimizirane troskove proizvodnje i mtvanvar fmalnog profita.

= Transparentnost preduzeca, regulisane procese, eftkasno upravijanje.

= Stabilnost snabdevanja i stabilnost u isporucenim prizvodima.

®  RazmiSljanje ,,Pot metar” planiranja i analize: ostvarivanje veceg sa n znaci uJ 1 vecl pmht

= Naulu mogucnosti: svako ko krene ovim putem ce uvek nacdi 110ve 1 mo svole obnavljanje.

=  Modernu tehnoloska revoluciju: ko se ne bavi ovim, taj zaos

»  Pouzdane fiks podatke: podaci i informacije se automatski omfode®1udskog uticaja — tako da ih moZemo smatrati

objektivnim.
= Timsku igru razlicitih sektora: precizno gazdov edm %ﬁt vise sektora.
Mora svako prihvatiti ¢injenicu da ne mozZe %n isv i zbog toga se u ovaj proces moraju ukljuéiti 1 struéni
konsultanti 1 veoma je vazno da se samo sa dobro fgumhsas m eki 7¢ sa sigurnos¢u napredovati.

!
Sta je tl@l ltl tokom preciznog gazdovanja?

Morali smo prihvatiti ¢injenic ia mm i d nase povrsine homogene, to nije taéno: i na satelitskim snimcima se vide

razli¢itosti na biljnoj povrsini, a a 0 s§nd uzogko emljiéta obavlja povr§inama od 3 hektara, ili ako koristimo skener tla. vidimo

pomenute razlicitosti

Prosecan (klasican Qpro _]6 samo proseéne proizvodne rezultate. Diferencirano razmisljanje je put ka uspesnoj
proizvodnji: ne sme Y 1Z Vi genost proizvodnih povr$ina, ne moZe se razmisljati o primeni proseénih doza unutar
parcela, jer na ovaj nacithbolje povrsin: b1_|u manje hraniva a lodije vise, pa se tako na dobrim povrsinama, zbog nedovoljne ishrane,

= Q-



ulaganja (rasipnistva), a mimo toga se 1 okruZenje nepotrebno opterecuje.

ne moze ispoljiti genetski potencijal rodnosti biljaka, dok na losijim, zbog primene vete kolié'@@@\’dane, dolazi do luksuznog

Podatak nije jednako informaciji: i do sada smo imali mnogo podataka, ali ih ni li sistem at1zmat1, analizirati njihovu
povezanost, pa smo zato veéinom odlucivali na osnovu intuicije ili smo ,tako n 1",

ok $ svake odluke stoje podaci,
korelacije i procesi. \
i
Tl i

Detektovati, meriti, interpretirati, proceniti, korigovati: svaki pojedi 0 OV 0_] tematici 1 samo posle ovih
koraka se moZe napraviti bilans uspeha. % Q/

Mapa prinosa nije jednako mapi profita: vazni su prinosi iz ¢ samo jedan podatak koji treba povezati sa
podacima do kojih se dolazi uporeduju¢i podatke ulaganja sa p uma U’%kﬂ‘]l govore o ckonomiénosti nase proizvodnje,
naroCito ako se ona u okviru parcele od 200 hektara moz ati po h enim proizvodnim zonama od 2-3 hektara. Ovo
precizna poljoprivreda omogucuje. /{

Samo ponovljivi rezultati su sigurni rczultat Gnda mxKe rc,c1 da dobri proizvodni rezultati nisu slucajnost, ako to
moZemo ponoviti i u narednoj godini, zato treba ta sva orak u procesu proizvodnje.

ko vizuglnd orij ent1sam jako je vazno da se rezultati, podaci ne pokazuju samo kao
san takularnih) digitalnih mapa.

Digitalna ilustracija—prikazivanje: po
brojke, ve¢ da se one prikazu i pomocu jéo in

Nije nuzna nabavka nove m@s$indy, moze vati 1 sa modifikovanjem postoje¢ih masdina. Mi smo modifikovali sejacicu
koja je bila stara pet godina, 1 spfi) 0 m@@viﬁ ne samo diferenciranu setvu veé i takvo startno prihranjivanje,

C;i”

Kontrola Jednako 8
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Rezultati na koje sam najponosniji C)
=  Smanjenje troskova proizvodnie. E O

=  Povecanje rezultata proizvodnje.

= Stabilno preduzece koja ostvaruje profit. /\/ \\'

* Zadovoljan vlasnik. \ \ .

= Ekipa koja stoji iza mene 1 koja veruje u to da idemo u dobrom p cQa}osn' &ogu da rade u ovom preduzeéu i
svaki dan sa puno vere ostvaruju novije 1 novije ideje. %

= Kolege vise ne koriste izraz ,tako smo radili”, jer znaju da %éaé" :

= Zaposleni su prihvatili da je jedini smisao obavljanja poslova ¥pbijanjeNgednpg kranjeg proizvoda.

= U Srbiji smo pioniri u preciznom gazdovanju u pr@ljopﬁ 1,

= Znamo $ta radimo, znamo zasto i znamo $ta e Biti re t 1 sﬁ%
=  Fkipa strucnih konsultanata nas neprestan annéna razvoj 1 stoje 1za nas.
VajniiREor i pr%mprivrede u preduzecu

U cilju sticanja iskustva pomodu-Ra¥ darsera, posetili smo 11 gazdinstava u Madarskoj koja obavljaju peciznu

poljoprivredu. Q

U sklopu investicije u agi @.ﬁ)r ,. esc masine smo opremili Trimble navigacijom ¢iji sistem orzava masinu, a na
zadatoj liniji navodenja, fo smo uéiedt ISOBUS povezivanja. Postavljanjem RTK stanice smo obezbedili pokrivenost
povrsina koje obradujem shatko %Ag Leader smo omoguéili upravljanje.

Kombajne smo opgethili sistem®wa#2 merenje 1 mapiranje prinosa Ag Leader.
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Kori§éenjem dron tehnologije smo pravili fotografije iz vazduha (ortofotografija), kojim. kontrolisali kvalitet obavljenih

poslova.
Primenom metoda prostorne informetike smo odredili nase obradive povriine (i b smo yife od 500 graniénih tacaka) i
obelezili ih preprekama, 1 sa ovih povr§ina smo pravili mapu u shp. (shapefile) forma K
Unutar parcela su utvrdene 1 homogene proizvodne zone. \\
Qﬂj)e:nl ordinata smo izvr$ili uzorkovanje na

Napravljena je mapa uzorkovanja za proizvodne zone, potom pom%

vide od 2000 hektara.
Uzorke smo predali laboratoriji na detaljno ispitivanje. QQ-(
Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja je iz eobuhvgtn procena stanja zemljista 1 njeno mapiranje.

Na pojedinim povrsinama smo obavili konl:mlu

Na osnovu stanja hraniva u zemljistu je nap anja (pnmene) sa hranivom.
Nabavljeni su rasipaci mmeralnc)ﬁ a I ORU; rﬂdjuuvan_]cm, koje omogucuje diferenciranu sekeijsku aplikaciju
hranjivih materija.

Instalirali smo mctcorolos sa SO merama
Instalirali smo ureda_]e z§ ménynje t% i vlaznosti zemljista.
ka

Na osnovu satchts ; getacionog indeksa i analize biljne mase smo obavili diferenciranu prihranu psenice.
Za razlidite 0@1 ili smo plan diferencirane setve sa razlic¢itim sklopom biljaka. Na ovaj nadin smo sejali
kukuruz i suncokret.
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Vise masina za obradu zemljista smo prilagodili za §avno prskanje i prihranjivanje. C)

Kratko o preduzecu
Preduzeca Krivaja DOO, Backa DOO 1 Agroinvest Grain DOO u Srbiji reallzu_]u s¥0 p Dva iru Proizvodne grupe.

U prizvodnoj 2016. 1 2017. godini smo poljoprivrednu proizvodnju ﬂbavlja(\) i hilj \ara od toga je dve hiljade bilo

u sistemu precizne poljoprivrede.

Sto se gografskog poloZaja tide, ova Proizvodna grupa svoju de %{ lja e;'l-blm Srbiji, u Autonomnoj Pokrajini
Vojvodini, na teritoriji op§tine Backa Topola, Sombor i Subotica. g/ Q

Pravna lica koja saradnju ostvaruju u Proizvodnoj grupi SE %ni u inostridwilyinvesticionih kompanija.

Inostrane investicije su zapodete krajem 2008. godm& ¢ je uloZeni kapital premasio 18.000.000,00 evra.

Pocev od 03.07.2012. godine na ¢&elo Proiz

optimalizacije trogkova stabilizovalo ekonomsko stappred uzec?
Osnovne vrednosti u poslovanju Pr e grupeQ AMNOST, EFIKASNOST, PROFITABILNOST, STVARANIJE

VREDNOSTI 1 ODGOVORNOST.

Proizvodna grupa svoj prihg @J]e p@eno od prodaje ratarskih proizvoda, uzgojenih prasadi 1 tovnih svinja, kao 1
p(' Tﬁ

pe l_|en0 novo rukovodstvo koje je u okviru programa

pruzanjem usluga u oblasti poljo

Proizvodna grupa sa 0 im god qgoizvodnom vrednoscu od 5.000.000,00 evra sebe smatra srednjim preduzecem.

Proizvodna gﬂl@we 2. @ ra soptvenog zemljista, od cega je 550 hektara pod zalivnim sistemom.
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Proizvodna grupa poseduje pet skladista, vertikalna 1 horizontalna, sa ukupnim kapaciteto 0.060 tona, koja uglavnom sluze
za skladistenje kukuruza.

Nakon razvojnih investicija u 2015. 1 2016. godini je Proizvodna grupa od svojih
proizvoda.

klad"((jmoguéila i susenje ratarskih
Proizvodna grupa poseduje masinsku radionicu, servis za mehanizacydy pajo %llizaciju 1 masine za obradu

zemljista, kao i vozila za prevoz robe &ime je u potpunosti obezbedeno kontigulgano pazurng pdloyanje.
ol

Proizvodna grupa odgovorno razmislja o buducnosti, zato sv@ adi ga nju poljoprivrednog zemljista, stanista 1

Zivotne sredine. Q 0
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